
В./В.654321

Тип, марка, обозначение

документа,

опросного листа

Завод изготовитель
Код оборудования,

изделия,

материала

Единица

измерения
Количество

Наименование и техническая

характеристика

1

2

3

4

ГОСТ 1839-725

7

8

9

10

11

12

13

ГКТП
1

ГКТП-63 кВА/10/0,4 1/1

Н./В. Н./О

6

16

Трансформатор силовой ГОСТ 12022-76

Стальной уголок 50х50мм

Кирпич

Стальная полоса 40х4мм

шт

Труба ∅=150мм

Муфта концевая с наконечниками 4 КВН ТпН-1

м

шт

м

м

17

шт 4

15

60

50

шт

шт

Устройство компенсации реактивной мощности УКМ58-0,4-10-5 УЗ

КНТп-10 шт 1

POLT-12D/1X-L12AКонцевая эпоксидная заделка шт 1

Кабельная муфта наружная

Кабель альюминевый жилой АВВГ 4х10 мм м 30

Кабель альюминевый жилой АВВГ 4х16 мм м 30

м

ДЭС 30 кВт шт 1

Песок м³ 9,72

18

19

1

Провод стальалюминиевая

Кабель

АС-35 мм2

АПвПу-50 мм2 м

14

120

Стойка ж./б . СВ-105 шт 4

Плита ж./б . П-3И шт 2

Изолятор

Траверс

ШФ20-В

ТМ

20

21

22

23

Опоры освещения с LED cветодиодный фонарь 150 Вт на

солнечном батарее

шт

шт

12

2

Метало конструкции кг 116

Разъединительный пункт РЛНД.1-10/400У1 шт 1

шт 1

Кабель альюминевый жилой

24

25

АВВГ 4х25 мм

Ячейка в./в. шт

16

м

Трансформатор. Подстанции.

Н./в. панель ТП Комплектуется: автоматический выключатель

на ток 100 А, 3Р-1 шт; 40А, 3Р-2 шт; 80А, 3Р-1 шт;

Счётчик KAIFA MA-310U,

Смета

Bosqich

I.L.

Ism Soni Varoq №. SanaImzo

Varoq Varoqlar

"Sanoat-Suv-Bino-Loyiha"
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Однолинейная схема 0.4 kW с расположением аппаратуры учета

Шкаф учёта

РУ-0.4 kW  ТП

ТП-КТП

10 / 0.4 kW

ТМ=63 кВА

Л
Э
П
-
10
 k

W

Шины

0.4 kW

GPRS

модуль

Шкаф АИСКУЭ.

Р11-313

ЕХ-518 с GPRS модуль

 ф. "Файзобод"

3АС-35 мм2

AutoCAD SHX Text
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0,4

ТП-КТПС-63-10/0,4кВ

Примечание.

Согласно ТУ проектом предусматривается автоматизированная 

система коммерческого учета электропотребления (АСКУЭ) на базе 

 микропроцессорного  счетчика типа ЕХ-518, который имеет встроенный

 интерфейс . Со счетчика информация передается на GPRS/SMS

 терминал со встроенным GPRS/SMS модуль и по сотовой связи

  информация передается  на АРМ АСКУЭ Сам. ТПЭС, где 

 предусматривается установка GPRS/SMS модуль и программного

ЕХ-518

 обеспечения.

АРМ АСКУЭ Сам. ТПЭС

Компановка.  Примечания.

2РП

 Раздел: НЭС

2

Стадия Лист Листов
  АСКУЭ с установкой электронного

счетчика ЕХ-518

Изм. Кол. Лист Подпись Дата

Дирктор
N.док
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Главный инженер проекта:

Проект соответствует требованиям технологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм,

действующих   на территории Республики Узбекистан и обеспечивает   безопасную   для   жизни и здоровья

эксплуатацию объекта   при   соблюдении  предусмотренных   рабочими   чертежами  мероприятий.

Основные показатели проекта

№ Наименование Едн. из. Количество

1 Напряжение электросети В 10/0,4

2 Категория электроснабжения III

3 Расчетная  мощность

                              Пояснительная записка

  Проект энергоснабжения "Samarqand viloyati Ishtixon tumani “ KNS" выполнен на основании ТУ ОА <Сам

ПТЭС> за №18212159884 от 26.01.2026г.

     Расчетная мощность 21 кВт.

     По  надежности энергоснабжения объект относятся к потребителям III категории.

   Данный район относится по климатическим условиям по ветру к -III, по гололеду -II.

  Точкой подключения источника электроснабжения принять ближайшую сущ. в./в опоры ВЛ-10kW

фид."Файзобод", которую необходимо заменить на ответвительную анкерная опора типа ОА10-1. ВЛ-10 kW

выполнить проводом 3хАС-35 мм²  длиной 40 м на ж/б опорах согласно т.п. 3.407.1-143.1. На проектной

концевой в./в. ж./б . опоре №1 установить разъединительного пункта.

     Проектом предусмотрен установку трансформаторной подстанции типа КТПС с ТМ-63 кВА .( см.

лист-НЭС-3).

     Н./в. проектный сеть выполнен ф."1" кабелем АВВГ разного сечения в траншее в земле до щитов. От

щита "Каскад" до двигателя скважины предусмотрена прокладка комплектных проводов типа ВПП.

    Для резервного энергоснабжения предусмотрена установка ДЭСа мощностью 30 кВт.

    Наружное  освещение территории объекта выполнено LED светильником на солнечном батарее

мощностью 150 Вт установленными на металлических опорах высотой 10м типа. Управление наружным

освещением предусмотрено комплектным фотореле.

    Кабели прокладываются в траншее на глубину 0,7 м от планировочной отметки земли в слое песка по

10см в каждую сторону.  Все пересечения и сближении кабельных линий с подземными инженерными

коммуникациями выполнить согласно норм и в местах пересечения кабель проложить в а/цементных

трубах  Д=100мм.

     Учет электроэнергии предусмотрен от электронного активно-реактивного счётчика электрической

энергии KAIFA MA-110, прямого включения, совместимого с системой АИИСКУЭ  установленного на  н./в.

щитах проектных ТП, в отдельном запирающемся шкафу.

     Проектом предусмотрен контур заземления проектного ТП, в./в. опор и  щита "Каскад".

Сопротивление растеканию тока не должно превышать 4 Ом для ТП, щита "Каскад" и 10 Ом для опор.

     При производстве электромонтажных работ выполнять требования ПУЭ и ПТБ.

kW 21

Правила прокладки кабелей СНиП  3.05.-85

Заземление и зануление электроустановок. 5.407.11 «Тяж пром эл.проект»

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Ссылочные документы

Правила устройства электроустановок.ПУЭ-2011 

Электрооборудование жилых и 
КМК  2.04.17-19

Лист Наименование Примеч.

напряжением до 10 кв.

общественных зданий.

Тип. пр. 3.407.1-143. Железобетонные опоры ВЛ-10/6 kW. 

4 0,8 Максимальная потеря напряжения %

1

2

№ Наименование Примечание

Трасса энергоснабжения ВЛ-10 кВ и КЛ-0,4 кВ

НЭС-1

НЭС-2

Ведомость рабочих черчежей

Общие  данные

3 НЭС-3

4 НЭС-4

Однолинейная схема ТП-КТПС с ТМ-63 кВА.

Таблица выбора мощности трансформатора

5 НЭС-5

Пересечение проектной кабельной линии с

инженерными комуникациями

6 НЭС-6

Опросной лист для заказа ТП-63 кВА 10/0,38 кВ

Расчетная однолинейная схема электрических соединений скважины

7 НЭС-7

8 НЭС-8Расчёт релейной защиты Ф."Файзобод" (Лист-1)

Расчёт релейной защиты Ф."Файзобод" (Лист-2)9 НЭС-9

Кабельный журнал

Общие данные

 Раздел: НЭС

Внешние электрические сети
2РП 2

Стадия Лист Листов

Изм. Кол. Лист Подпись Дата

Дирктор
N.док
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Joylashtirish bosh rejasi

 Binolar va inshootlari  bayonnomasi

Ȯ ǘаǳменǹванǳе  ǳ ǹǬразǹванǳе ǨтаǱнǹǼ
тȇ

ǕǹлǳȂе
Ǽтвǹ ǚрǳмеȂанǳе

1 ǜтǹрǹǱеваȊ Ǽ Ǽан Ǿзлǹм 1 1 ǘǹв .Ǽтр

2 ВȆǮреǬнаȊ Ȋма - 1 ǘǹв .Ǽтр

3 ǜǵваǱǳна ǯлȊ тех -вǹǯȆ 1 1 ǘǹв .Ǽтр

4 Ǖǘǜ 1 1 ǘǹв .Ǽтр

5 ǝранǼфǹрматǹр - 1 ǘǹв .Ǽтр

GORIZONT
TOMONLARI

SH

SHqG'

J

1

2

3

4

5

КǩǪǮǴȅ ǶǱǰкǷǫǷǴȅтǶȄǲ мǩǬǱстǹǩǴȅǶȄǲ ǸǹǷкǴ � ǫ тǹǩǶȁǮǮ Ƕǩ

ǬǴ� 0��м

ǜсǴǷǫǶȄǮ ǷǪǷǰǶǩȀǮǶǱȈ

КǩǪǮǴȅ ǸǹǷǴǷǯǮǶǶȄǲ ǫ тǹǼǪǮ

ǌǴǩǫǶȄǲ ǹǩсǸǹǮǭǮǴǱтǮǴȅǶȄǲ ȂǱт

ТǹǩǶсǽǷǹмǩтǷǹǶǩȈ ǸǷǭстǩǶǿǱȈ тǱǸǩ  ǌКТП

W2

ǗǸǷǹǩ ǷсǫǮȂǮǶǱȈ с сǷǴǶǮȀǶȄм ǪǩтǩǹǮǮǲ

КǩǪǮǴȅ ǫȄсǷкǷǫǷǴȅтǶȄǲ мǩǬǱстǹǩǴȅǶȄǲ ǸǹǷкǴ� ǫ тǹǩǶȁǮǮ Ƕǩ

ǬǴ� 0��м

W�

ǝǹȂǵа ǺǹǯǵлȉȂенǳȊ ǬлǳǱаǴшаȊ 
ǼǾȄ. ǹǺǹра Вǖ-10 ǵВ ф."ǟаǴзǹǬǹǯ"

ǵǹтǹрǾȉ неǹǬхǹǯǳма заменǳтȇ на  
ǹтветвǳтелȇнǾȉ анǵернǾȉ ǹǺǹрǾ
тǳǺа ǙА10-1 Ǻǹ т.Ǻ. 3-40�.1-143.1.12

ПǹǱмǮȀǩǶǱȈ�

ВсǮ ǯ�Ǫ ǷǸǷǹȄ Вǔ-�0 кВ ǸǷǭǴǮǯǩт ǰǩǰǮмǴǮǶǱȇ� сǷǸǹǷтǱǫǴǮǶǱȈ

ǹǩстǮкǩǶǱȇ тǷкǩ ǶǮ ǭǷǴǯǶǷ ǸǹǮǫȄȁǩтȅ 2��0 Ƿм
м2�

СǼȂ� ǷǸǷǹǼ ǰǩмǮǶǱтȅ Ƕǩ ǷтǫǮтǫǱтǮǴȅǶǼȇ ǩǶкǮǹǶǩȈ

ǷǸǷǹǩ тǱǸǩ ǗА�0-� ǸǷ т�Ǹ� 3��0���-��3����2�

ǖǩ ǸǹǷǮктǶǷǲ кǷǶǿǮǫǷǲ ǫ��ǫ� ǷǸǷǹȄ Ȭ5 ǸǹǮǭǼсмǷтǹǮтȅ

ǼстǩǶǷǫкǼ ǹǩǰȃǮǭǱǶǱтǮǴȅǶǷǬǷ ǸǼǶктǩ ǸǷ ТП 3��0���-��3���22�

ǗǪȂǩȈ ǸǹǷтȈǯǮǶǶǷстȅ ǸǹǷǮктǶǷǲ тǹǩссȄ Вǔ-�0 кВ сǷстǩǫǴȈǮт �0 м

АС-35 ммÞ� ,� �20 м�

ǗǪȂǩȈ ǸǹǷтȈǯǮǶǶǷстȅ ǸǹǷǮктǶǷǲ тǹǩссȄ Кǔ-0�� кВ сǷстǩǫǴȈǮт 60 м

АВВǌ-��Ǿ�6	 ммÞ� ,�30 м�

АВВǌ-��Ǿ�0	 ммÞ� ,�30 м�

ПǷ кǴǱмǩтǱȀǮскǱм ǼсǴǷǫǱȈм ǭǩǶǶȄǲ ǹǩǲǷǶ ǷтǶǷсǱтсȈ�

ВǮтǹǷǫǷǲ - 3� ǌǷǴǷǴǮǭ - 2

ǷǸǷǹȄ ǸǹǱǶȈтȄ сǷǬǴǩсǶǷ ТП 3��0���-��3��

МǩксǱмǩǴȅǶȄǮ ǸǹǷǴǮтȄ ǭǴȈ ǷǸǷǹ Вǔ-�0 кВ ǸǹǱǶȈтȄ� 35 м�

ǷǪǷǰǶǩ-
ȀǮǶǱǮ

ǜсǴ�
Ȭ�Ȭ ТǱǸ ǷǸǷǹ ǸǷ тǱǸǷǫǷмǼ

Ȭ ȀǮǹтǮǯǩ

ǸǹǷǮктǼǷǸǷǹ
ǡǱǽǹ

ǫǷ
КǷǴ-

стǷǲкǱ

ǡǱǽǹ
ǫǷ
КǷǴ-

ǷǸǷǹ стǷǮк

� 2КǙ�0-� СВ-�05
СǮǹǱȈ

5
3��0���-��3���22

КǷǶǿǮǫǩȈ ǯ��Ǫ� ǷǸ�

с ǹǩǰȃǮǭǮǶ� ǸǼǶктǷм

ǑтǷǬǷ 2 �

ВǰǩмǮǶ � 2
ǗтǫǮтǫǱтǮǴȅǶǩȈ

ǗА�0-2 СВ-�05
СǮǹǱȈ

ǩǶкǮǹǶǩȈ ǯ��Ǫ� ǷǸ� 3��0���-��3����2

ВǮǭǷмǷстȅ ǷǸǷǹ Вǔ-�0 K7 ǸǷ ǽ��ǝǩǲǰǷǪǷǭ�
ǹǺ.1

W2

W2

ǡǜ

ǢǗ

3АС-35 мм2

35+5 м

ф."1" АВВГ-(4х10) мм2 в
траншее в земле L=20 м.

ф."2" АВВГ-(4х16) мм2 в
траншее в земле L=30 м.

ТП-КТП с

ТМ-63 кВА

ДЭС

30 кВт

Тǹǩссǩ ȆǶǮǹǬǷсǶǩǪǯǮǶǱȈ Вǔ-�0 кВ Ǳ

Кǔ-0�� кВ

 ǙǩǰǭǮǴ� ǖЭС

KNS
2ǙП 2

СтǩǭǱȈ ǔǱст ǔǱстǷǫ

Ǒǰм� КǷǴ� ǔǱст ПǷǭǸǱсȅ Дǩтǩ

Ǐǳрǵтǹр
N�ǭǷк

�SaNoat-SUV-"iNo-,oyiha�
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Однолинейная схема ТП-КТПМ

0.38 kW

32 а

ТМ - 63 кВА

Р11-313

ВА57-31

KAIFA МА-309

ВА57-31
32 а

От проект. в./в. опоры  ВЛ-10 kW
3хАС-35 мм²  длина 40 м  

фид. "Файзобод"

Iр= 38 A
Рр= 21 кВт
Ру= 22,1 кВт

80 а
ВА57-31

ЩУ-КНС

Iр= 35 A
Рр= 18 кВт

УКМ 58-0,4-10-5 УЗ

АВ
ВГ 

(4х
6) 

кв 
мм

  
L=5

м с
та

льн
ой 

кор
об

Контур заземления трансформаторной подстенции и опоры с разъеденителем     
R= 4 ом ; сталь ∅-12мм , 3м-8шт;  сталь полосовая-40х4мм, 45м 

  РЛНД-10  РВП-10

ПК-10-100/31,5

А
В
В
Г
-
(4

х
16

) 
м
м
2

в
 т

р
а
н
ш
е
е
, 
L
=
3
0
 м

Выбор трансформатора по расчётной мошности.

По правилам выбора мошности трансформатора значение Р/р(кW) в процентом соотношений

должен быть не более 80% от общей мощности трансформатора.

Суммарная расчётная мощность Р/р= Р/у(кW) х К/с, где

Р/у=установленная мощность = 22,1 кW

К/с= коэффициент спроса = 0,95

Р/р =22,1х0,95=21 кВт

С учётом 3% потери в сети Р/р = 21х1,03=21,6 кW

Суммарная расчётная полная мощность S/р (kVA) определяется по формуле;

S/р = Р/р/соsф = 21,6/0,8=27 kVA

соsф- коэффициент мощности= 0,9

Выбранная мощность трансформатора по проекту - 63 kVA

Загрузка трансформатора составит К/3 =27/63=0,43

К установке принимается трансформаторная подстанция с мощностью 63 kVA с учетом

перспектива развития

Выбор трансформатор тока по расчётной мощности.

I/p=P/p/V/3*U/H*соsф=21/V/3*0,38*0,8=38 A.

К установке пронимается автоматический выключатель I/H =80 А

К установке принимается счётчик электорный типа KAIFA МА-309U на 100 А

Директивный cos ψ=0.97

Средний cos ф = 0,9 и tG ф =0,75

О = Р(tGф1-tGф2) = 21 (0,75 - 0,251) = 3,9 кВАр

принимаем конденсаторную установку  типа

УКМ 58-0,4-10-5 УЗ

Генератор оборудован комплектным
системой автозапуска а случае при
исчезновении основного питания и
отклȉчении генератора при
восстановлении основного питания.
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5000

3хАС -50 мм ²

  длина 5 м

От  в./в. опоры  ВЛ-6 kW  
3АС-50 мм2, L=220 м, 

Установка транформаторной подстанции типа КТП

фид. "135"
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-
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е
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L
=
2
5
 м

ЩУ-КНС

Iр= 13 A
Рр= 3 кВт
Ру= 4,1 кВт

Однолинейная схема ТП-КТПМ.

Таблица выбора мощности трансформатора.
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Мелкий просеянный
грунт или песок

Силовой
кабель

Лента сигнальная

ЛСЗ-300

Разрез кабельной траншеи 1-1

300

3
0
0

2
0
0

9
0
0

Дорожное покрытие

А/ц труба ф100мм
Мелкий просеянный

грунт или песок

(пасткль для кабеля)

Пересечение проектной кабельной линии

с инженерными коммуникациями

Кабель силовой

Лента сигнальная
      грунт

существующие инженерные коммуникации

сети водопровода, канализации.

ГТС, газификации, теплосетей, каб линий

7
0
0

3
0
0

5
0
0

Пересечение проектной кабельной

линии с инженерными комуникациями
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Р11-313

100 А
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8
0
 А

.

Запирающийся

шкаф

Адаптер

БП-24

GSM-модем

Шкаф АСКУЭ

ПКТ-100-31,5 А. Предохранитель

Вводной автоматический

выключатель

Счетчик

Система АСКУЭ

Трансформаторы  тока

Автоматические

выключатели

Ввод ВЛ-10 кВ

РЛНД.1-10/400У1

   ТМ-63 кВА

    10/0,38кв

№№

п/п.
Запрашиваемые данные

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Номинаольное напряжение

на стороне ВВ-6 кВ

Разъединитель РВ

Трансформатор силовой

40 кВА  6/0,38 кВ
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А
5
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3
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5
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.
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Р=0,1 кВт.

J=0,5 А.

UMP-02 -8

РУст.=18 кВт.

РРасч.=18 кВт.

JРасч.=35 А.

∆U=0,3 %.

Ввод.

 Н-1. АВВГ-(4х10) мм2

L=30м.

Провод ВПП-0,66

4х(1х10)мм2. L=30 м.

(В ПВХ трубе Ø 32 мм).

Электродвигатель

насоса скважины

 Р=8 кВт.

J=15 А.

∆U=0,3 %.

ВА 51-31

6,3 А.

ВН-63

63 А.

К2

Плавный

пускатель.
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    АПВ-1 (3х2,5) мм2

         L=5 м.
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13

14

15

16

21

18

Датчик

сухого

хода

Электронасос

А   В   С

А3  В3  С 3

Шкаф управления UMP-2-8.

А3  В3  С 3

Ввод от ТП

H- .

H-3 H-4

 Р=8 кВт.

J=15 А.
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КАБЕЛЬНЫЙ ЖУРНАЛ

№ фидера Начало трассы Конец трассы Марка и сечение кабеля Длина,м Способ прокладки

ЛЭП-10кВ ЛЭП-10кВ

ф���ǝаǲǰобод� ǛП-КǛП

ЛЭП-0,4кВ ЛЭП-0,4кВ

1 Проектная ǛП ǢǗ
ǫ транȁее Ǭл�0,�м �

асбест  трǼбе D-100мм

ВЛ -10 кВ

�

 АВВǌ-�4Ǿ10	 мм� �� м

�

Проектная ǛП

Компенсатор

ǫ транȁее Ǭл�0,�м �

асбест  трǼбе D-100мм
�0 м

Проектная ǛП

ǢУ КНС

� м

 АВВǌ-�4Ǿ1�	 мм�

  АВВǌ-�4Ǿ10	 мм�

,-1�0 мАС-�� мм�

�РП

 Раǰдел� НЭС

�
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ПРИМЕЧАНИЕ

Место и точки короткого замыкания

РЕЗУЛЬТАТЫ РАЧЁТОВ ТОКОВ КОРОТКОГО ЗАМЫКАНИЯ

№
п/п Режим

Полн.
сопр.
ОМ

Приме-
чаниеJ

1.        Шины    ПС - "Ишонч"

2.        Шины  10,5  kW  на  проектном  ТП.     

max

min
max

min

1,17

1,37
5,34

   6,06

5180

4424
1136

1001

10,5

№
п/п

1.        Максимальный расчётный ток через защиту

2.        Коэффицент трансформации трансформатора тока  

3.        Расчётный первичный ток срабатывания реле

4.        Расчётный вторичный ток срабатывания реле

5.        Принятый вторичный ток уставок реле

6.        Действительное значение первичного тока
           срабатывания защиты  

7.        Коэффицент
           чувствительности
           в точках

8.      Выдержка времени

К1

К2

К2

К4

К=
Jk3min

Jc3

сек

Наименование расчётной величины
Расчётная
формула

       Фидер
   "Файзобод"

    83

    40

    199

     4,9

       5

      200

     4,3

Таблица №2

Таблица №1

РЕЗУЛЬТАТ РАСЧЁТОВ УСТАНОВОК РЕЛЕЙНОЙ ЗАЩИТЫ

№
п/п

1.         Защита на ячейке фидера   "Файзобод"

2.        Защита  на  шинах  ТП-Проектный. 

3.        Защита  на  шинах  ПС  - "Ишонч"

Защитный элемент Тип защиты Пределы
уставок

icp =
5 а

Jср= 2600а

МТЗ на
реле РТВ-1

При  расчёте уставок к релейной защите фидера "Файзобод" были  использованы
данные   ОАО  Сам. ТЭС.

         Токи короткого замыкания на шинах   " ПС - Ишонч " составляют в макс. режиме
Jmax = 5180 A; Jmin = 4424 А;  соответственно Zmax=  1,17 Ом;   Zmin = 1,37 м.

          В ячейке фидеров "Файзобод" установлено МТЗ на реле типа РТВ-1.
Расчёт токов короткого замыкания в интересующих точках представлен в таблице
№1, выбор участка реле МТЗ и проверка коэффицента чувствительности даны в
таблице №2.

          Выводы: 1. Установленная защита чувствительна к токовым повреждениям
                                в любой точке линии.
                           2. Ток срабатывания реле - 5 А.
                           3. В ячейке фидеров "Файзобод" сущ. трансформат  тока  200/5а.
                           4. Время срабатывания защиты - 0.5 сек.

Ктт

Jсз=

icз

icз

Jc3=icзКтт

SJ= U 3

КнКз
Кв

Jp

0,5

  t � 2 сек

ПК-10-250/30 Oсек

3.        Шины  10,5  kW  на  ТП-167.     
max

min

6,68

   6,86

908

884

    3,8

10,5

10,5 МТЗ на
реле РТ-40

  t � 0,5 сек

8РП
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К1

РТВ-1
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200 аJc3=
 t= 0,5 сек

  КТПс
ТМ-63

  ТП3АС-35 мм²
     40 м

№1
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