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ОБЩИЕ   УКАЗАНИЯ
            Проект электротехнической части уборная на 7 очка разработан в соответствии с ПУЭ,
КМК 2.01.05-98, КМК 2.04.17-19   и на основании архитектурно- строительной, технологической
и сантехнической  частей проекта.
            Напряжение  сети ~ 380/220 В.
           По степени надёжности электроснабжения  объект относятся к потребителям 2-й
категории.
           Установленная мощность составляет: 4,29 кВт
           Расчетная мощность -4,0 кВт
В качестве вводно-распределительного  устройства принята панель ВРУ типа ВРУ1-21-10УХЛ4.
В качестве распределительного щита  и осветительных щитов приняты щиты типа ЩРн и ЩРв.
    Силовыми токоприёмниками уборного являются  штепсельные розетки и вентоборудование.
Магистральные и распределительные сети выполняются кабелем марки ВВГнг скрыто по стенам
под коробами.
Проектом предусмотрены следующие виды освещения:   рабочее  на напряжении  220 В.
      Рабочим освещением обеспечиваются все помещения уборного. Выбор типов светильников
произведён в соответствии с их конструктивными особенностями, с назначением помещения  и
характеристикой среды в нём.

     Распределительные сети  электросвещения  выполняются кабелем  марки ВВГнг-скрыто по
стена и потолков под коробами.
    Все металлические нетоковедущие части электрооборудования    подлежат заземлению  и
занулению, путем присоединения к нулевому проводу и шине РЕ в ВРУ.
    В проекте предусмотрено устройство контура наружного заземления.
    Все электромонтажные работы выполнить в соответствии с ПУЭ и КМК.3. 05. 06 - 97.

    Проект соответствует требованием технологических, санитарно-гигиенических,
противопожарных и других норм, действующих на территории Республики Узбекистан и
обеспечивает безопасную для жизни и здоровья эксплуатацию объекта при соблюдении
предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.

       Главный инженер проект                                                 

Ведомость   рабочих  чертежей   основного   комплекта  марки " ЭОМ"
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ВРУ.Схема  магистральных  сетей .

Опросный лист на изготовление  вводно-распределительного устройста ВРУ1-21-10УХЛ4 

на 6 листах

                Электрическое  освещение  детского сада  от  солнечных  модулей (панелей)

Проект с установкой фотоэлектрических  станций с солнечными панелями  для обеспечения
электрической энергии для нужд электроосвещения в учебного корпуса разработан согласно
технического задания. На кровле здания предусмотрена установка солнечных модулей
(панелей) в количестве  2 шт мощностью 550 W.
Установку солнечных панелей выполнить под углом 40...45 градусов с солнечной стороны
согласно ген.плана.  Зарядное устройство, аккумуляторы, инвертор установливаются в
металлическом шкафу в техподполье.
Монтаж оборудования (с подключением) и установку солнечных панелей с металлической
конструкцией  на кровле выполняет фирма-изготовитель.

                Специальные требования к фотоэлектрическим  станциям  (ФЭС):

- Учет климатических условий  регионов предусматривается по всей территории
Республики Узбекистан.   - Операционные условия - при температуре наружного
воздуха от - 30 до + 45 градусов Цельсия.   - Срок эксплуатации (кроме аккумуляторов)
не менее 25 лет, при гарантийном  снижение мощности  солнечных фотоэлектрических
модулей первые 10 лет эксплуатации не более чем на 10%, и в течении 25 лет   не более
чем на 20%, срок  гарантии на всю систему - не менее 3х лет. Оборудование должно
быть новым, лицензированным Узстандартом, и соответствовать всем требованиям
международных ( ISO и IEC ) или национальных стандартов по надежности и
безопасности.

План с расположением солнечных  фотоэлектрических панелей на кровле
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Структурная схема системы on-grid фотоэлектрических установок 
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Общие данные
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Маркировочный план /3 блок/ 

Маркировочный план /2 блок/ 

Схема распределительной сети 

Маркировочный план /2 блок/ 

Тиловкобилов М

Маркировочный план /3 блок/ 
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Установленная мощность, кВт
потеря напряжения , в %1. У щита освещения: Номер щита  

2. У силового щита:  
Установленная мощность, кВт

 Номер щита  

N питающей линии - Ррасч.кВт - Cos φ -  Ур.А - длина участка питающей сети,м
Момент,кВт.м -  И% - марка проводника, сечение,мм2 - способ прокладки.

Потребность кабелей и проводов (длина, м)

Число и сечение
жил, мм.

Марка

895х6,0

ВВГнг-ls-0,66 ПВ-0,38

N
PE

ПЦ-2

КЗ

АЕ1000 НВ-24

TE 73
БИ-9

ТТИ-А
150/5A

ВА88-33
-160/125

АЕ1000 НВ-24

Кабельные вводы  №1,2
См.проект н/в сетей ~380 /220В

М3 М4

Wh 

ВА47-100 3Р
32А

М5

Pp=4,0 кВт
Ip=6,24 A

ВРУ

ВРУ1-21-10УХЛ4

Pу=4,29 кВт

Cos φ -0,98
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 Сталь полосовая
40х4мм

Электрод
 Сталь  круглая Ø16мм,L=3м

Устройство контура наружного заземления
с R  10    Ом на глубине 0,5м
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БИНО ХОНАЛАРИ РЎЙХАТИ
Хона

рақами Номланиши Майдони
м²

1  Имконияти чекланганлар учун хожатхона 3,22

2  Йўлак 8,58

3  Киз болалар хожатхонаси 9,30

4  Ўгил болалар хожатхонаси 9,30
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Маркировочный план /2 блок/

ЩМП(для ФЭС)

Инвертор,
 1 кВт h=1700

ВРУ
М1
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4  Ўгил болалар хожатхонаси 9,30

Листов

РП

Стадия Лист

-ЭО2026г.

4

Сирдарё тумани 40-сонли умумтъалим мактабининг
санитария-гигиена инфратузилмасини яхшилаш

ГИП

Разраб.

М. Тиловкобилов

Мухитдинов Ж

 г. Гулистан "02" сентябр 2026г.

ДатаПодписьЛистКол. №докИзм.

10

Маркировочный план /3 блок/

Вводы от 2 блока
М1

ЩМП(для ФЭС)

Инвертор,
 1 кВт h=1700

2
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Датчик управлениу освещения 360

Выключатель одноклавишный для скрытой установки С-1-86-10/220

 Выключатель двухклавишный для скрытой установки С-2-94-10/220

Розеткаи штепсельные для скрытой установки PЩ-Ц-2-С-08-6/220

   Кабель с медными жилами ПВХ изоляцией и оболочкойи из ПВХ  пластика

 пониженной  горючести  сечением 2х1,5 , 3х2,5 мм ВВГнг-1,0

БИНО ХОНАЛАРИ РЎЙХАТИ
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рақами Номланиши Майдони
м²

1  Имконияти чекланганлар учун хожатхона 3,22

2  Йўлак 8,58

3  Киз болалар хожатхонаси 9,30

4  Ўгил болалар хожатхонаси 9,30
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Маркировочный план /2 блок/

AutoCAD SHX Text
Условные обозначения



Маркировочный план /3 блок/
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75лк
ДПО-4002-18W

Светильник LЕD  ДПО-4002-18W

Датчик управлениу освещения 360

Выключатель одноклавишный для скрытой установки С-1-86-10/220

 Выключатель двухклавишный для скрытой установки С-2-94-10/220

Розеткаи штепсельные для скрытой установки PЩ-Ц-2-С-08-6/220

   Кабель с медными жилами ПВХ изоляцией и оболочкойи из ПВХ  пластика

 пониженной  горючести  сечением 2х1,5 , 3х2,5 мм ВВГнг-1,0

БИНО ХОНАЛАРИ РЎЙХАТИ
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м²

1  Имконияти чекланганлар учун хожатхона 3,22

2  Йўлак 8,58

3  Киз болалар хожатхонаси 9,30

4  Ўгил болалар хожатхонаси 9,30
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Ток расцепителя автомата,А

№№ магистралей

Тип панели

ВРУ

Схема

соединений
Схема межпанельных 

М2М3

32 3232

М1

ВА47-100 3Р

М4

32

М5

32

М7

25

трансформаторов тока
Тип и технические данные

380/220В

БИ-9

ЕХ-518

150/5
TТИ-0,66У3

Блок испытательный

данные счетчика
Тип и технические

Автоматический выключатель

125

ВА88-33

Ток расцепителя автомата,А

к.з.

Wh
ВА47-100 3Р ВА47-100 3Р ВА47-100 3Р ВА47-100 3Р

ВРУ1-21-10УХЛ4
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Опросный лист на изготовление

вводно-распределительного

устройста ВРУ1-21-10УХЛ4



План с расположением солнечных
фотоэлектрических панелей на кровле

Формат A2
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Солнечная
панель 550W

Молниеприемник
(Штырь-ст. круглая 16Ø )

 h = 1.5м

Заземляющий проводник из
полосовой стали сеч. 40х4мм
на отм. -0,5м уровни земли.
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План с расположением солнечных
фотоэлектрических панелей на кровле
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GS-550/S6
Пиковая мощность 550Вт
Напр. при пик. мощности 42.75В
Напр. холостого хода 52.2В
Ток при пик. мощности 12.63A
Ток короткого замыкания 13.6A

Солнечные панели 550Вт

Wh К городской сети 380В

К ВРУ (см. ЭОМ-2)

Сетевой инвертор,
1,0кВт

системы on-grid

Счетчик электроэнергии
под "Зеленый тариф"

+ -+

+ + - -

+ + - -
ЩС

 Сталь  полосовая
40х4мм

-

+ -

QF1
ВА47-29-4Р

16А

 (М5)

1 2

Огнаничителиимпульсных
 перенапряжений

ОПС1 - В-4Р

Предохранители-разъединители
пр32 1р 10*38 32а

Установить рядом с ВРУ на 1 этаже

Выключатель постоянного тока 1000В

ЩМП

PV-1F
1х4мм2

PV-1F
1х4мм2

+ -
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Структурная схема системы on-grid
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Заказчиком может быть использовано оборудование других серий при
соответствии их технических характеристик проектным техническим
данным, прошедших сертификацию " Узгосстандарта" в порядке,
установленном   законодательством Р.Уз.

Оборудование и  материалы  

А. Силовое электрооборудование

Вводно-распределительное устройство см. опросной   лист ЭМ - 9 1штВРУ I - 21 - 10УХЛ4.(ВРУ ) 
Пускатель магнитный 380В, 25А, реверсивный ПМЛ-251002(АВР ) 1шт

ВВГнг-ls-1,0

Кабель с медными жилами ПВХ изоляцией и оболочкойи из ПВХ  пластика  пониженной 

 горючести  сечением 5х6мм ² м 12

Заземляющее устройство

ГОСТ103-76

ГОСТ2590-71

 Сталь  полосовая 40х4мм

 Сталь  круглая Ø16мм, (электрод)  L=3м

м 10

м 9
кг

кг

12,5

14,5

Формат А3

Лист

1

Договор



Светильник светодиодный герметичный с датчиком движения дпо 12вт ДПО 4002 2шт

Датчики движения, угол обзора 360°, дальность 6м 2шт

Выключатель однополюсный герметичный для наружный установки,10А ,250В,IP40 4шт

Выключатель двухполюсный герметичный для наружный установки,  10А ,250В, IP40 2шт
4шт

Коробка герметичный ответвительная для кабельной прокладки  12шт

ВВГнг-1,0

Кабель с медными жилами ПВХ изоляцией и оболочкойи из ПВХ  пластика  пониженной 

 горючести  сечением 2х1,5мм ² км 0,136

ВВГнг-1,0

Кабель с медными жилами ПВХ изоляцией и оболочкойи из ПВХ  пластика  пониженной 

 горючести  сечением 3х2,5мм ² км 0,072

Розетка штепсельная герметичный 2-х  полюсная двойная для наружного установки с заземляющим контактом

И
нв

.№
по

дл
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а
Вз

ам
.и

нв
.№

Формат А3

Лист

2

Договор

позиция

1

единицы
Наименование и техническая характеристика

2

Завод-изготовитель

3

Тип оборудова-
ния . изделия.

материала

4

Единица
измере-

5

чество
ния

6

Коли-

7

Примечание

кг

Масса

8 9

Тип . марка. Обозначение
документа опросного

листа

Светильник светодиодный герметичный с датчиком движения дпо 18вт ДПО 4002 6шт

Короба м 124,0

Электроосвещения и силового оборудования

Шит освешения-силовая д состаде: корпус модульный металлический 

1)Автоматы на вводый ВА47-63 ЗР/25А, 1шт

2)Автоматы на отходяших линиях: ВА47-63 1Р/16А, 4шт

 встраидаемый -520х340х120мм, 3 ряд, с шинами N и РЕ,
ЦРд-Зб(з) УХЛЗ 1Р31 2кт

ДПО 4002 2шт

ДПО 4002 2шт

ЩОС-1,1

Солнечная фотоэлектрическая станция мощность 1 квт под ключ Комп. 2

на ток 16А , 250 В, IP40
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